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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignhatura: | Estadistica para ciencia de datos
Clave de la asignatura: | CDD-2406

SATCA® | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Ciencias de Datos

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura contribuye al perfil del ingeniero en ciencia de datos proporcionandole
herramientas metodolGgicas para procesar y analizar una cantidad muy grande datos, de tal
manera que identifique patrones, relaciones o tendencias que le permitan modelar fenbmenos o
procesos de interés, con un ajuste y nivel de confianza satisfactorios, garantizando una eficaz toma
de decisiones.

Intencion didactica

El contenido de esta asignatura es una continuacion del dltimo tema abordado en estadistica
inferencial (regresion lineal y logistica), el cual puede considerarse como un primer acercamiento
para modelar la relacién existente entre una o mas variables regresoras con respecto a una
variable de respuesta (o variable de interés). En estadistica para ciencia de datos, se abordaran
otro tipo de métodos que pueden servir para modelar esta relacion. En los primeros cuatro temas,
se mantiene el enfoque de evaluar el efecto que una o mas variables (o factores) pueden tener
sobre una variable de interés. Sin embargo, en la ultima unidad, se abre la posibilidad a incluir
mas de una variable de respuesta y se dan a conocer, ademas, herramientas de estadistica
multivariada, que permiten analizar de manera sistémica la relacion existente entre todas las
variables que forman parte del proceso o fenémeno de estudio, especificamente, aquéllas en las
que se tiene especial interés.

En el tema 1, se estudia el comportamiento de una variable con respecto al tiempo, empleando
diferentes modelos de series de tiempo y pronésticos que, a través de la descomposicion de la
serie, nos permite identificar el modelo que mejor se ajusta a los datos.

En el tema 2, se introduce al estudiante en la teoria y metodologia del disefio estadistico
experimental, bajo el enfoque de disefio factorial; empezando con el caso mas simple en el que se
varian los niveles de un factor de interés, para observar y analizar el efecto que estos cambios
tienen en la variable de respuesta. En este tema se presenta la metodologia de analisis estadistico,
propio del disefio experimental, la cual se seguira aplicando en los tres temas siguientes.

En el tema 3, se continta con el disefio factorial, incluyendo dos o mas factores de interés, los
cuales se varian sistematicamente, siguiendo los principios fundamentales de experimentacion
estadistica, para evaluar los cambios que las diferentes combinaciones de prueba producen en la
variable de respuesta.
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En el tema 4, se limitan las condiciones de prueba de cada factor de interés, de manera que cada
factor se varia Unicamente en dos condiciones diferentes y se prueban todas las posibles
combinaciones de todos los factores, para los cudales nos interesa estudiar su efecto sobre la
variable de respuesta.

En el dltimo tema, se presentan al estudiante las técnicas fundamentales de andlisis estadistico
multivariado, que permitiran analizar aquellos casos en los que nos interesa conocer el efecto que
uno o mas factores tienen sobre mas de una variable de respuesta, asi como la forma en que
interactlan todas las variables entre si.

Es importante mencionar, que cada uno de los temas de esta asignatura, se abordaran con un
nivel de profundidad minimo, suficiente para que el estudiante conozca el alcance y caracteristica
de cada uno de los métodos y el uso que se le puede dar para resolver casos de aplicacién de
ciencia de fatos, sin profundizar en todos los posibles casos que se pueden presentar dentro de
cada tema, ni pretender lograr un completo dominio de los conceptos e implicaciones tetricas de
estos métodos.

Al igual que en estadistica 1, el docente que imparta esta asignatura, debe introducir al estudiante
en el uso de software estadistico especializado, de mayor uso a nivel internacional, considerando
los diferentes campos en que puede desempefarse el ingeniero en ciencia de datos, sin limitarse
al uso de un software en particular. En este contexto, se considera indispensable el uso de Ry R-
Studio y, adicionalmente, cualquier otro que el docente considere pertinente.

Finalmente, las competencias adquiridas en esta asignatura, son indispensables para cursar
asignaturas como Investigacion de operaciones, aprendizaje automatico, big data y visualizacion
de datos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Instituto Tecnolbgico
Superior de Alvarado del
21 al 23 agosto de 2023.

Representante del Instituto

s . Propuesta inicial.
Tecnolégico Superior de Alvarado. P

Representante del Instituto
Tecnoldgico Nacional de Tecnolégico de: Querétaro y del
México 30 octubre 2023 Instituto Tecnoldgico Superior de
Alvarado.

Presentacién de la propuesta
de la carrera de Ingenieria en
Ciencia de Datos.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de: Morelia, Puebla,
Querétaro, Tehuacan.

Instituto Tecnoldgico Superior de Disefio y/o desarrollo curricular
Alvarado. de la carrera de Ingenieria en
CENIDET. Ciencia de Datos.
Representante de Ciencias Bésica
de los Institutos de: Celaya,
Morelia 'y CIIDET.

Instituto Tecnoldgico de
Querétaro Campus Norte
del 19 al 22 de marzo
2024.
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- . Representante del Instituto asignaturas de Ingenieria en
Tecnoldgico Nacional de L . . L
o Tecnoldgico de Querétaro e Ciencia de Datos con respecto
México del 22 al 24 de . e . ) .
. Instituto Tecnoldgico Superior de a las de Ing. en Inteligencia
abril del 2024 .
Alvarado. Artificial, Ing. en Desarrollo

Contraste y ajuste de las

WEB e Ing. en Ciberseguridad

Tecnoldgico Nacional de

México del 27 al 31 de ngretaro. . . carrera de Ingenieria Ciencia
Instituto Tecnoldgico Superior de

mayo del 2024. de Datos
Alvarado.
CENIDET.

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de: Morelia, L :
Consolidacion curricular de la

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Identifica las fuentes de variacién controlables o no controlables que influyen significativamente
sobre una o mas variables de respuesta, para la obtencién de un modelo estadistico que permita
explicar la relacién e interaccién entre estas variables; con un ajuste satisfactorio, un nivel de
confianza aceptable y un efecto minimo del error aleatorio.

5. Competencias previas

Seleccionar una muestra representativa de un proceso o caso de interés, usando el método
probabilistico adecuado, de acuerdo a las caracteristicas poblacionales.

Obtencidn e interpretacién de medidas y graficos descriptivos.

Estimacion puntual y por intervalos.

Planteamiento y prueba de hip6tesis estadisticas.

Andlisis, interpretacion e informe de los resultados obtenidos en un estudio de inferencia
estadistica.

Obtener un modelo regresion lineal o logistica que se ajuste satisfactoriamente a un conjunto
de datos.

Verificacion de supuestos estadisticos.

Conceptos de andlisis de varianza, fuente de variacion y error aleatorio.

Uso y aplicacion de funciones de densidad y distribuciones de muestreo, para inferencia
estadistica.

Trabajo en equipo.

Formulacion y solucién de problemas de ingenieria, a través de matrices y sistemas de
ecuaciones.

Comunicacion oral y escrita.

Uso de Software Estadistico R y R-Studio, entre otros.
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. Introduccién a las Series de tiempo.
1.1.1.Caracteristicas de una serie de tiempo.
1.1.2.Descomposicién de una serie de tiempo.
1.1.3.Series de tiempo estacionarias.
) , 1.2. Modelos para series de tiempo.

1 Series de tiempo. g .
1.2.1.Correlacién y autocorrelacion.
1.2.2.Modelos AR y ARIMA.

1.3. Prondstico para series de tiempo.
1.3.1. Suavizamiento exponencial.
1.3.2. Método Holt-Winters.
2.1. Introduccién al disefio de experimentos.
oL ) 2.2. Disefo factorial de “una via”.
2 gié?o de experimentos con un 2.3. Disefio de bloques.
2.4. Analisis de residuales.
2.5. Uso de software estadistico.
3.1. Disefio de experimentos con dos factores.

3 Modelo lineal general 3.2. Disefio de experimentos con tres factores.

3.3. Uso de eoftware estadistico
4.1. Disefos completos.
4 Disefios 2¢ 4.2. Disefos fraccionados.
4.3. Andlisis superficies de respuestas.
4.4. Uso de software estadistico.
5.1. Introduccion a la estadistica multivariada.
. L 5.2. Distribuciéon normal multivariada.
5 Estadistica multivariada s ) o
5.3. Analisis de varianza multivariado.
5.4. Analisis de componentes.
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1.-Series de tiempo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce y aplica los conocimientos de
prondsticos y series de tiempo para obtener

el modelo que mejor
comportamiento de

se ajusta al
una variable con

respecto al tiempo, para una eficaz toma de
decisiones.

Genérica(s):

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

Buscar informacion en diferentes fuentes, sobre
series de tiempo.

Explicar los componentes de una serie de tiempo.
Elaborar un mapa conceptual para los diferentes
métodos de prondsticos.

Recopilar datos de un caso real y hacer el
pronéstico del comportamiento de una variable
con respecto al tiempo.

Exponer ante el grupo el resultado de su caso
practico.

Usar software estadistico para descomponer
series de tiempo, obtener prondsticos e identificar
caracteristicas de estacionalidad.

e Busqueda de informacion.

e Recopilacion de datos.

e Trabajo en equipo.

e Interpretacion de resultados.

e Comunicacién oral y escrita.

e UsodeTIC’s.

2. Disefio de experimentos con un factor.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Elaborar un mapa conceptual para representar

e Conoce y usa Ilos conceptos los diferentes modelos de disefio estadistico

fundamentales del andlisis de experimental.

varianza para probar la significancia
del efecto de un factor sobre una
variable de respuesta.

Conoce y aplica los métodos de
pruebas de hipotesis para
comparaciones de medias, para
identificar diferencias significativas
entre los niveles del factor.

Identifica factores perturbadores y
prueba la significancia de su efecto
sobre la variable de respuesta.

Uso de software estadistico para
desarrollar el analisis de varianza y
pruebas de significancia.

Genérica(s):

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.
Capacidad para identificar, plantear

y resolver problemas.

Investigar en diversas fuentes, los elementos de
los disefios completamente al azar y los disefios
con blogues aleatorizados.

Formular y describir las diversas pruebas de
comparacion de medias que existen.

Investigar aplicaciones del disefio factorial en
casos de estudio de ciencias de datos.

Trabajar en equipo para plantear un caso de
aplicacion a través de un disefio experimental con
un solo factor, hacer las pruebas
correspondientes, siguiendo los  principios
béasicos del disefio experimental y exponer ante el
grupo los resultados de su caso préctico.
Analizar los resultados de su caso practico, con
por lo menos dos opciones de software
estadistico.
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Busqueda de informacion.
Recopilacién de datos.
Trabajo en equipo.
Interpretacion de resultados.
Comunicacion oral y escrita.
Uso de TIC’s.

3. Modelo lineal general

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y aplica los fundamentos
tedricos de disefio de experimentos
con dos, tres 0 mas factores.
Prueba la significancia del efecto de
cada factor y de sus interacciones,
sobre la variable de respuesta.
Verifica los supuestos estadisticos
correspondientes al modelo lineal
general, para probar la adecuacion
del modelo.

Gréfica y analiza los efectos
individuales y de interaccién de los
factores de interés.

Genérica(s):

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

Busqueda de informacion.
Recopilacién de datos.

Trabajo en equipo.

Interpretacién de resultados.
Comunicacion oral y escrita.

Uso de TIC’s.

Describir los conceptos basicos y notacion
usados en disefio factorial.

Investigar y explicar en grupos de tres, la
diferencia entre modelo factorial de efectos fijos y
modelo de efectos aleatorios.

Usar software estadistico para analizar
experimentos factoriales con dos o mas factores
incluidos en las fuentes de informacion de la
asignatura.

. Disefios 2k

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y aplica las caracteristicas
de los disefios factoriales 2 para
probar la significancia de cada efecto
individual de los factores y de sus
interacciones.

Verifica los supuestos estadisticos
correspondientes a los disefios

factoriales 2%, para probar la
adecuacion del modelo.
Grafica y analiza los efectos

individuales y de interaccioén de los
“K” factores incluidos en el modelo.

Describir los conceptos basicos y notacion
usados en disefio factorial 2.

Investigar y explicar en grupos de tres, la
diferencia entre disefios 2% completos y
fraccionados.

Usar software estadistico para analizar
experimentos factoriales 2 completos vy
fraccionados incluidos en las fuentes de

informacion de la asignatura.
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Con base en las gréaficas de efectos
principales 'y de interaccion,
identifica los niveles 6ptimos de cada
factor significativo incluido en el
modelo.

Conoce y aplica los conceptos
fundamentales del disefio
fraccionado, tales como resolucion,
confusion y alias.

Genérica(s):

Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis.

Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

Trabajo en equipo.

Interpretacion de resultados.
Comunicacién oral y escrita.

Uso de TIC’s.

5. Estadistica multivariada

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica métodos de estadistica multivariada
para identificar variables que interactdan
entre si y hace inferencias respecto al tipo y
fuerza de la relacion entre ellas.

Genérica(s):

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas

Trabajo en equipo.

Interpretacién de resultados.
Comunicacién oral y escrita.

Uso de TIC’s.

Analizar mediante mapas conceptuales, con base
en lecturas sugeridas por el profesor, los
elementos tedricos fundamentales del analisis
multivariado y la clasificacién de los métodos mas
comunmente usados en ciencia de datos.
Investigar casos de aplicacion de estadistica
multivariada en ciencia de datos. Identificando el
método de andlisis multivariado aplicado en cada
caso.

Usar un software estadistico para resolver los
casos de aplicacion identificados en la
investigacion anterior y presentar los resultados
ante el grupo.

©TecNM 2024




EDUCACION

ngﬁxfﬁc‘:&mo Tecnoldégico Nacional de México
Direccion General

8. Practica(s)

e Para los temas 1, 2, 3y 4, resolver al final del tema, un ejercicio sugerido por el profesor, en
Excel, Minitab y R-Studio y comparar los resultados obtenidos. A partir de estos resultados,
elaborar una tabla comparativa de ventajas y desventajas del uso de cada software para el
analisis de los datos.

e Generar una carpeta en la nube de drive, con las cuentas institucionales de los estudiantes,
donde puedan compartir sus tablas comparativas del uso de software en los temas 1, 2, 3y 4.

e Generar una carpeta en la nube de drive, con las cuentas institucionales de los estudiantes,
donde puedan compartir el andlisis estadistico de sus casos practicos de estadistica
multivariada, desarrollados en el tema cinco.

e Alfinal de la asignatura, subir a la nube de drive un ensayo sobre las fortalezas y debilidades de
cada método estudiado, asi como de cada software estadistico empleado para el analisis de los
datos.

9. Proyecto de asighatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso
de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesional, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

e Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del
desarrollo las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios
de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemas resueltos, reportes de visitas, portafolio
de evidencias, proyecto de asignatura o integrador y cuestionarios.

e Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que me permiten constatar el logro o
desempenfio de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacién, matrices
de valoracion, guias de observacion, coevaluacion y autoevaluacion.
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