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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Programacién avanzada para ciencia de datos.
Clave de la asignatura: | CDC-2420

SATCAL | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Ciencia de Datos

2. Presentacion

Caracterizaciéon de la asignatura

Esta asignatura esta diseflada para proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades
necesarios para utilizar técnicas de programacion avanzada en el contexto especifico de la ciencia
de datos.

La caracterizacion de esta asignatura se describe a través de los siguientes puntos clave:

Enfoque préactico y aplicado: la asignatura se enfoca en desarrollar habilidades practicas
y aplicadas en el uso de técnicas de programacion avanzada para resolver problemas
reales en el ambito de la ciencia de datos. Los estudiantes aprenderan a aplicar conceptos
de programacion avanzada en la manipulacion, andlisis, procesamiento y visualizaciéon de
datos.

Interdisciplinariedad: la asignatura integra conocimientos de diversas disciplinas,
incluyendo la informética, la estadistica y la ciencia de datos. Se exploraran métodos y
herramientas de programacion avanzada que son fundamentales para el andlisis de datos
y el desarrollo de modelos predictivos y descriptivos.

Profundizacion en conceptos de programacion: los estudiantes adquirirAn una
comprension mas profunda de conceptos de programacion avanzada, como la
programacion orientada a objetos, la programacion funcional, el manejo avanzado de datos
y la implementacion de algoritmos de machine learning. Se exploraran también técnicas de
procesamiento de datos a gran escala y visualizacion avanzada.

Aplicabilidad en el mundo real: la asignatura se centra en la aplicaciéon practica de los
conocimientos adquiridos en contextos del mundo real. Se incluirdn proyectos practicos y
casos de estudio que permitirdn a los estudiantes enfrentarse a problemas reales de
andlisis de datos y encontrar soluciones utilizando herramientas y técnicas de programacion
avanzada.

Desarrollo de habilidades profesionales: ademas de adquirir habilidades técnicas en
programacion avanzada para ciencia de datos, los estudiantes también desarrollaran
habilidades profesionales importantes, como trabajo en equipo, resolucion de problemas,
comunicacion efectiva y pensamiento critico. Estas habilidades son fundamentales para el
éxito en el campo de la ciencia de datos y la ingenieria.
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Intencion didactica

La intencion didactica de esta materia es proporcionar a los estudiantes una formacién solida y
practica en el uso de técnicas de programacién avanzada en el contexto especifico de la ciencia
de datos. Esta asignatura tiene como objetivo principal desarrollar en los estudiantes las
habilidades necesarias para analizar, procesar y visualizar datos de manera efectiva utilizando
herramientas y técnicas de programacion avanzada, asi como implementar y evaluar modelos de
machine learning para la solucion de problemas reales en diversos campos.

Metodologia:

la asignatura se desarrollara mediante una combinacion de clases teoéricas, sesiones practicas en
laboratorio y proyectos aplicados. Se utilizaran ejemplos y casos de estudio reales para ilustrar los
conceptos y técnicas presentadas en clase. Se fomentard la participacion activa de los estudiantes
a través de discusiones, debates y resolucion de problemas en equipo. Ademas, se promovera el
aprendizaje autbnomo mediante la realizacion de tareas y proyectos individuales y grupales.

Evaluacion:

la evaluacion de los estudiantes se llevard a cabo mediante la realizacién de tareas practicas,
proyectos aplicados, examenes teoricos y/o practicos, asi como la participacién en clase y en
actividades grupales. Se valorara tanto el dominio de los conceptos tedricos como la capacidad de
aplicarlos en la resolucién de problemas practicos y en la comunicacion efectiva de los resultados
obtenidos.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién
Instituto Tecnolbgico
Superior de Alvarado del
21 al 23 agosto de 2023.

Representante del Instituto

. . Propuesta inicial.
Tecnoldgico Superior de Alvarado. P

Representante del Instituto
Tecnoldgico Nacional de Tecnolégico de: Querétaro y del
México 30 octubre 2023 Instituto Tecnoldgico Superior de
Alvarado.

Representantes de los Institutos
Tecnolodgicos de: Morelia, Puebla,
Querétaro, Tehuacan.

Instituto Tecnoldgico Superior de Disefio y/o desarrollo curricular
Alvarado. de la carrera de Ingenieria en
CENIDET. Ciencia de Datos.
Representante de Ciencias Bésica
de los Institutos de: Celaya,
Morelia y CIIDET.

Presentacién de la propuesta
de la carrera de Ingenieria en
Ciencia de Datos.

Instituto Tecnoldgico de
Querétaro Campus Norte
del 19 al 22 de marzo
2024.
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Contraste y ajuste de las

- . Representante del Instituto asignaturas de Ingenieria en
Tecnoldgico Nacional de L . . L
o Tecnoldgico de Querétaro e Ciencia de Datos con respecto
México del 22 al 24 de . . . . .
: Instituto Tecnoldgico Superior de a las de Ing. en Inteligencia
abril del 2024 .
Alvarado. Artificial, Ing. en Desarrollo

WEB e Ing. en Ciberseguridad

Tecnoldgico Nacional de

Representantes de los Institutos

Tecnolégicos de: Morelia, ., .
Consolidacion curricular de la

México del 27 al 31 de ngre aro . . . carrera de Ingenieria Ciencia
Instituto Tecnoldgico Superior de

mayo del 2024. de Datos
Alvarado.
CENIDET.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Comprende los fundamentos de la programacion avanzada y su aplicacion en el andlisis de
datos y la ciencia de datos.

Domina los conceptos y técnicas de programacion orientada a objetos, programacion funcional
y manejo avanzado de datos para la manipulacién y procesamiento eficiente de grandes
conjuntos de datos.

Adquiere habilidades avanzadas en el uso de bibliotecas y herramientas de programacion
especificas para la ciencia de datos, como librerias para manejo de datos tabulares,
visualizacién y entrenamiento de algoritmos de aprendizaje automatico basicos.

Desarrolla la capacidad de implementar y evaluar algoritmos de machine learning para la
clasificacion, regresion y clustering de datos, asi como comprender los principios subyacentes
de estos algoritmos.

Aprende a realizar andlisis exploratorio de datos, limpieza de datos, preparacion de datos y
visualizacién avanzada para comunicar de manera efectiva informacién derivada de los datos.

Aplica los conocimientos y habilidades adquiridos en proyectos practicos y casos de estudio
gue representen problemas reales en diferentes dominios, como negocios, salud, finanzas,
medio ambiente, entre otros.

Fomenta el trabajo en equipo, la colaboracién y la comunicacion efectiva a través de proyectos
grupales y discusiones en clase.

Desarrolla habilidades criticas y analiticas para la resolucién de problemas complejos en el
campo de la ciencia de datos, incluyendo la capacidad de evaluar y seleccionar las mejores
herramientas y técnicas para abordar un problema especifico.

©TecNM 2024



-
EDUCACION E*’;“ TECNOLOGICD Tecnoldgico Nacional de México

7 Gy NACIONAL DE MEXICO ) iy
Direccion General

5. Competencias previas

e Fundamentos de programacion orientada a objetos.
e Operaciones matriciales basicas.
e Compresion de descriptores estadisticos basicos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Lenguajes de programacioén para ciencia de
datos.

Herramientas de programacion, | 1.2. Entornos de desarrollo de software.

1 desarrollo y andlisis para ciencia de | 1.3. Intérpretes en linea para desarrollo en ciencia

datos. de datos.

1.4. Andlisis de complejidad algoritmica

1.5. Notacion Big-O.

2.1. Acceso a archivos de formato especializado
para ciencia de datos.

2.2. Manipulacién de datos en forma tabular.

2 Manejo preliminar de datos. 2.3. Limpiezay preparacién de datos.

2.4. Fusiones y agrupaciones de datos.

2.5. Estrategias para el manejo de datos faltantes y
atipicos.

3.1. Funciones lambda y comprension de listas.

3.2. Mapeos, filtrados y reducciones.

3 Programacion funcional. 3.3. Listas, tuplas y diccionarios avanzados.

3.4. Uso de bibliotecas especializadas para
operaciones matematicas y cientificas.

4.1. Heapsy Colas de Prioridad.
4.2. Conjuntos y Mapas.
4.3. Tablas Hash.
4.4. Estructuras de Arboles para ciencia de datos.
Estructuras de datos avanzadas para 4.4.1. Arbol de prefijos.
ciencia de datos. 4.4.2. Arbol B+.
4.4.3. Arbol de regresion.
4.5. Data Frames.
4.6. Series.
4.7. Programacion concurrente.
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Visualizaciéon de datos.

5.1
5.2.

5.3.

Introduccién a bibliotecas de visualizacioén.
Creacion de graficos personalizados vy
avanzados.

Visualizacion interactiva.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Herramientas de programacion, desarrollo y andlisis para ciencia de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefia entornos de desarrollo a partir de un
analisis para la selecciobn adecuada de
software.

Genérica(s):

Comprension conceptual
Identificacién de problemas
Capacidad para trabajar en equipo
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Resolucion de problemas basicos.

Investiga y evalla diferentes lenguajes de
programacion populares para ciencia de datos,
como Python, R o Julia.

Redacta un breve informe comparativo que
destaque las fortalezas y debilidades de cada
lenguaje, asi como su idoneidad para diferentes
tipos de proyectos de analisis de datos.

Investiga diferentes IDEs disponibles para el
desarrollo de proyectos de ciencia de datos y
elige uno para explorar en profundidad.

Realiza una lista de caracteristicas clave de la
IDE seleccionada y crea un breve tutorial que
muestre cémo utilizar algunas de sus
funcionalidades bésicas.

2. Manejo preliminar de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica métodos de limpieza de datos para la
solucion
pertinencia en el uso eficaz de los recursos.

de problemas valorando su

Genérica(s):

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Habilidad en el manejo de equipo de
computo.

Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica.

Investiga diferentes formatos de archivos
utilizados comunmente en ciencia de datos, como
CSV, JSON, XML, HDFS5, entre otros.

Elige uno de estos formatos y crea un pequefio
conjunto de datos de muestra en ese formato
para practicar la lectura y escritura de datos
utiizando el lenguaje de programaciéon de tu
eleccion.

Utiliza conjuntos de datos tabulares para la
manipulacion de datos utilizando las operaciones
bésicas disponibles.

Propone estrategias para el manejo de datos
faltantes, como la imputacion de valores, la
deteccion y eliminacion de valores atipicos.
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3. Programacion funcional

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Aplica diferentes formatos de lista, mapeos
y diccionarios en conjuntos de datos.

Genérica(s):

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Capacidad de analisis y sintesis
Habilidad en el manejo de equipo de
cdmputo

Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad de investigacion.
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Realiza operaciones simples en listas, como
mapear, filtrar u ordenar elementos.

Utiliza mapeos vy filtrados, comentando la
eficiencia y legibilidad del cadigo resultante.

4. Estructuras de datos avanzadas para ciencia de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Aplica estructuras de datos avanzadas para
el desarrollo y analisis.

Genérica(s):

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

La comprension y manipulacion de
ideas y pensamientos.

Metodologias para solucion de
problemas, organizacion del tiempoy
para el aprendizaje.

Habilidad en el manejo de equipo de
cémputo.

Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Investigar y seleccionar informacién acerca de los
Implementa el algoritmo de Dijkstra para
encontrar el camino mas corto en un grafo
utilizando heaps.

Implementa una tabla hash para encontrar
elementos similares en una coleccion de datos.
Analizar un conjunto de datos utilizando
DataFrames y series.
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5. Visualizacion de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Implementa gréficos a partir de conjuntos de

datos.

Genérica(s):

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

La comprension y manipulacion de
ideas y pensamientos.

Metodologias para solucion de
problemas, organizacion del tiempoy
para el aprendizaje.

Habilidad en el manejo de equipo de

cémputo.
Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica.

El estudiante instalara y configurara la biblioteca
Seaborn en su entorno de programacion.

Utiliza las API de estilo de Seaborn para crear
graficos de violin, graficos de distribucion de
probabilidad (KDE), gréficos de calor y gréaficos

de matriz.

8. Préctica(s)

Objetivo: crear gréaficos personalizados y avanzados utilizando la biblioteca Seaborn en Python.
El estudiante instalara y configurara la biblioteca Seaborn en su entorno de programacion.

Cargara un conjunto de datos en un DataFrame de Pandas.
Utilizara las API de estilo de Seaborn para crear gréaficos de violin, graficos de distribucion de
probabilidad (KDE), gréaficos de calor y graficos de matriz.
Personaliza la apariencia de los graficos con paletas de colores, estilos de marcadores y temas
predefinidos.
Implementard estilos de cuadricula personalizados y anotaciones para mejorar la claridad y la
comunicacion de los resultados.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensiéon de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
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Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucidn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias
La evaluacion debe hacerse diagnéstica, formativa y sumativa. De igual manera, para fortalecer la
parte actitudinal, se recomienda guiar al estudiante hacia la introspeccion para utilizar la
autoevaluacion y la coevaluacion.

En el caso de las actividades de aprendizaje se sugiere el uso de estrategias metacognitivas como:
mapas mentales, mapas conceptuales, reportes de practicas, exposiciones en clase, ensayos,
resimenes, observacién y cuestionarios, cuadros comparativos, informes.

Mientras que para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda
utilizar: el portafolio de evidencias, listas de cotejo, rabricas, matrices de valoracion, examenes,
guias de observacion, ademas de estrategias en las que se logren las competencias blandas.
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