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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Topicos selectos para ciencia de datos

Clave de la asignatura: | CDA-2423

SATCA® | 0-4-4

Carrera: | Ingenieria en Ciencia de Datos

2. Presentacion
Caracterizaciéon de la asighatura

Esta asignatura considera la interrelacion de las materias de la carrera de Ciencia de Datos con el
desarrollo social, econémico y tecnolégico del entorno laboral en que se encuentra inmerso el
Instituto Tecnoldgico involucrado, dentro de un marco integral de conocimiento.

En la actualidad, la necesidad de innovar en el area de ciencia de datos surge de la creciente
complejidad y volumen de los datos generados en diversos ambitos. La era digital ha llevado a un
aumento exponencial en la cantidad y variedad de datos disponibles, desde datos estructurados
en bases de datos hasta datos no estructurados como texto, imagenes y videos. Esta abundancia
de datos plantea desafios significativos en términos de almacenamiento, procesamiento y analisis.

Ademas, la rapida evolucién de la tecnologia y las demandas cambiantes del mercado requieren
soluciones innovadoras que aprovechen al maximo los datos disponibles para tomar decisiones
informadas, descubrir conocimientos ocultos y prever tendencias futuras. La innovacion en ciencia
de datos es esencial para desarrollar nuevas técnicas, algoritmos y herramientas que permitan a
las organizaciones extraer informacion valiosa de los datos y convertirla en ventajas competitivas
tangibles. Esto incluye avances en areas como el aprendizaje automatico, el procesamiento de
lenguaje natural, la inteligencia artificial y la analitica avanzada, entre otros, que pueden ayudar a
abordar desafios complejos y aprovechar oportunidades emergentes en un entorno empresarial en
constante cambio.

Intencion didactica

La intencion didactica de una materia de Topicos Selectos de Ciencia de Datos es proporcionar a
los estudiantes una comprension profunda y actualizada de los avances mas recientes en el campo
de la ciencia de datos, asi como su relevancia y aplicacion en la sociedad y la economia.

En la primera unidad, que trata sobre ética y responsabilidad en ciencia de datos, se enfocara en
presentar a los estudiantes dilemas éticos y responsabilidades asociadas con el uso de datos,
algoritmos y modelos en la toma de decisiones, considerando implicaciones sociales, econdémicas
y legales.
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La segunda unidad, Aplicaciones avanzadas de Aprendizaje Automatico Profundiza en técnicas
avanzadas de aprendizaje automatico, como aprendizaje profundo, aprendizaje por refuerzo y
aprendizaje semi-supervisado, aplicadas a problemas especificos del mundo real, considerando
las posibles implementaciones en hardware y software especifico del sistema

La tercera unidad examina las Ultimas tecnologias y tendencias en el campo de la ciencia de datos,
los cuales pueden incluir, pero no limitados a computacién cuantica, federated learning y sistemas
de recomendacion avanzados.

Por dltimo, la cuarta unidad, Gestién y optimizaciéon de proyectos de Ciencia de Datos, aborda la
gestion eficaz de proyectos de ciencia de datos, desde la definicion del problema hasta la
implementacién de soluciones, considerando aspectos como planificacién, coordinacion de
equipos, evaluacién de riesgos y comunicacién de resultados.

La intencién didactica de esta materia es proporcionar a los estudiantes una vision holistica y
actualizada de la ciencia de datos, permitiéndoles explorar los avances mas recientes, las
tendencias tecnoldgicas emergentes y el impacto social y econémico de esta disciplina en la
sociedad contemporanea. Se espera que al final del curso, los estudiantes estén equipados con el
conocimiento y la perspectiva necesarios para enfrentar los desafios y aprovechar las
oportunidades en un campo en constante evolucion.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Instituto Tecnolbgico
Superior de Alvarado del
21 al 23 agosto de 2023.

Representante del Instituto

- . Propuesta inicial.
Tecnoldgico Superior de Alvarado. P

Representante del Instituto
Tecnoldgico Nacional de Tecnolégico de: Querétaro y del
México 30 octubre 2023 Instituto Tecnoldgico Superior de
Alvarado.

Presentacién de la propuesta de
la carrera de Ingenieria en
Ciencia de Datos.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de: Morelia, Puebla,
Querétaro, Tehuacan.

Instituto Tecnoldgico Superior de Disefio y/o desarrollo curricular
Alvarado. de la carrera de Ingenieria en
CENIDET. Ciencia de Datos.
Representante de Ciencias Bésica
de los Institutos de: Celaya,
Morelia y CIIDET.

Instituto Tecnoldgico de
Querétaro Campus Norte
del 19 al 22 de marzo
2024.

©TecNM 2024



-
EDUCACION E‘?@ mgﬂfg’:‘f&m Tecnoldgico Nacional de México

7‘ Direccion General
Contraste y ajuste de las
- . Representante del Instituto asignaturas de Ingenieria en
Tecnoldgico Nacional de L . . L
o Tecnoldgico de Querétaro e Ciencia de Datos con respecto
México del 22 al 24 de . . . . .
: Instituto Tecnoldgico Superior de a las de Ing. en Inteligencia
abril del 2024 o
Alvarado. Artificial, Ing. en Desarrollo

WEB e Ing. en Ciberseguridad

Tecnoldgico Nacional de

Representantes de los Institutos

Tecnolégicos de: Morelia, ., .
Consolidacion curricular de la

México del 27 al 31 de ngre aro . . . carrera de Ingenieria Ciencia de
Instituto Tecnoldgico Superior de

mayo del 2024. Datos
Alvarado.
CENIDET.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Identifica y aborda dilemas éticos en el uso de datos y algoritmos.
Aplica técnicas avanzadas de aprendizaje automatico a problemas especificos.
Conoce tecnologias emergentes y su aplicacion en proyectos de Ciencia de Datos.

Gestiona proyectos, desde la planificacibn hasta la implementacion y comunicaciéon de
resultados.

Identifica y mitiga sesgos algoritmicos y problemas de equidad en modelos de datos.
Evalla el impacto social, econémico y legal de las decisiones basadas en datos.

Conoce las nuevas tecnologias y tendencias en constante evolucion en el campo de la Ciencia
de Datos.

5. Competencias previas

Disefia algoritmos de aprendizaje automatico.

Construye aplicaciones utilizando vision artificial.

Desarrolla algoritmos de procesamiento de lenguaje natural.
Disefia bases de datos de acuerdo a necesidades de la aplicacién
Conoce elementos fundamentales de computacién en la nube.
Disefia procesos utilizando el paradigma de Internet de las cosas.
Analiza datos mediante el uso de estadistica inferencial.
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6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. Privacidad de datos y proteccion del usuario.
1.2. Sesgos algoritmicos y equidad en los modelos.
Etica y responsabilidad en ciencia de 1.3. Transparen.c.ia y explicabilidad de Ios. modelos.
1 1.4. Responsabilidad legal y regulaciones en
datos .
ciencia de datos.
1.5. Impacto social de las decisiones basadas en
datos.
2.1. Generacién de imagenes mediante modelos
generativos.
2.2. Redes neuronales recurrentes para
procesamiento de lenguaje natural.
5 Aplicaciones avanzadas de | 2.3. Algoritmos de aprendizaje por refuerzo para
aprendizaje automatico control inteligente.
2.4. Métodos de aprendizaje semi-supervisado
para datos etiquetados escasos.
2.5. Técnicas de transferencia de aprendizaje y
adaptacion de dominio.
3.1. Aplicaciones en seguridad de datos vy
trazabilidad.
3.2. Fundamentos de la computacion cuantica en
ciencia de datos.
3 Tecnologias emergentes en ciencia | 3.3. Federated learning y colaboracién segura en
de datos entornos distribuidos.
3.4. Sistemas de recomendacion avanzados
basados en modelos de grafos.
3.5. Desarrollos recientes en procesamiento de
datos a gran escala.
4.1. Definicién de objetivos y alcance del proyecto.
4.2. Aplicacion de metodologias agiles y mejores
practicas en gestidon de proyectos.
. o 4.3. Evaluacion y seleccion de herramientas y
4 Gesgon y optimizacion de proyectos tecnologias adecuadas.
de ciencia de datos. . L .
4.4. Estrategias de comunicacion efectiva con
partes interesadas.
4.5. Monitoreo y optimizacion continua del

rendimiento del modelo en produccién.
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1. Etica y responsabilidad en ciencia de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende las diferentes fuentes vy
Identifica dilemas éticos en el uso de datos
y algoritmos, considerando implicaciones
sociales, econdmicas y legales.

Genérica(s):
e Capacidad de analisis y sintesis.
e (Capacidad de organizar y planificar.
e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.
Toma de decisiones.
Trabajo en equipo.
Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas
ideas.
Liderazgo.
e Habilidad para trabajar en forma
autonoma.
e Busqueda del logro.

Debate en clase sobre dilemas éticos en casos
reales de uso de datos.

Andlisis de casos de estudio para identificar
sesgos algoritmicos y proponer soluciones.
Elaboracion de un cddigo de ética para proyectos
de Ciencia de Datos.

2. Aplicaciones avanzadas de aprendizaje automatico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Aplica técnicas avanzadas de
Aprendizaje Automatico a problemas
especificos del mundo real,
optimizando su  capacidad de
resolucion de problemas.

Genérica(s):
e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

e Habilidades del uso de Ilas
tecnologias de informacion.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Implementacion de modelos de aprendizaje
profundo en proyectos practicos.

Desarrollo de un proyecto de investigacion sobre
técnicas de aprendizaje por refuerzo.
Experimentacion con algoritmos de transferencia
de aprendizaje en conjuntos de datos variados.
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3. Tecnologias emergentes en ciencia de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Evalla tecnologias emergentes en
proyectos de Ciencia de Datos, se mantiene
al tanto de las Ultimas tendencias en el
campo.

Genérica(s):
e Capacidad de investigacion.
e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.
e Capacidad para tomar decisiones
e Capacidad para aplicar los
conocimientos en la practica.

Investigacion guiada sobre aplicaciones de
trazabilidad en la industria.

Disefio de un proyecto piloto utilizando
computacién cudntica para resolver un problema
de optimizacion.

Desarrollo de un sistema de recomendacion
utilizando federated learning en un entorno
distribuido.

4. Gestién y optimizacion de proyectos de ciencia de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Planifica e implementa estrategias para la
comunicacion de resultados, mejorando la
capacidad de coordinacion y ejecucion.

Genéricas:
e Capacidad de investigacion.
e Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas.
e Capacidad para tomar decisiones.
e Capacidad para aplicar los
conocimientos en la practica.

Simulacion de la gestion de un proyecto de
Ciencia de Datos utilizando metodologias agiles.

Presentacion de un plan de proyecto detallado,
incluyendo asignacion de recursos y cronograma.
Analisis de casos de estudio de proyectos para
identificar lecciones aprendidas en la gestion de
proyectos de Ciencia de Datos.
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8. Préactica(s)

e Practica de ética en ciencia de datos:
Los estudiantes trabajaran con conjuntos de datos reales y utilizaran herramientas como Python
con bibliotecas como Pandas y Scikit-learn para analizar y mitigar sesgos algoritmicos. Utilizaran
técnicas de preprocesamiento y postprocesamiento para garantizar la equidad y transparencia
en los modelos desarrollados, ademas de discutir los resultados éticos de sus decisiones.

e Practica de Implementacioén de Modelos Avanzados:
Los alumnos implementaran una red neuronal convolucional utilizando TensorFlow en un
entorno de computacion en la nube como Google Colab. Utilizardn un conjunto de datos de
imagenes para entrenar el modelo en la deteccion de objetos y luego exploraran técnicas de
transferencia de aprendizaje para adaptar el modelo a un problema especifico.

e Practica de Gestidén de Proyectos de Ciencia de Datos:
En esta practica, los estudiantes utilizaran herramientas de gestion de proyectos como Jira o
Trello para planificar y coordinar un proyecto de ciencia de datos desde la definicion del problema
hasta la entrega del producto final. Trabajaran en equipos para asignar tareas, realizar
seguimiento del progreso y gestionar eficazmente los recursos y el tiempo.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecuciodn: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe hacerse diagnéstica, formativa y sumativa. De igual manera, para fortalecer la
parte actitudinal, se recomienda guiar al estudiante hacia la introspeccion para utilizar la
autoevaluacion y la coevaluacion.

En el caso de las actividades de aprendizaje se sugiere el uso de estrategias metacognitivas como:
mapas mentales, mapas conceptuales, reportes de practicas, exposiciones en clase, ensayos,
resumenes, observacion y cuestionarios, cuadros comparativos, informes.

Mientras que para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda
utilizar: el portafolio de evidencias, listas de cotejo, rubricas, matrices de valoracion, examenes,
guias de observacién, ademas de estrategias en las que se logren las competencias blandas.
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