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1. Datos Generales de la asighatura

Nombre de la asignatura: | Visualizacion de Datos
Clave de la asignatura: | CDF-2425
SATCA® | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Ciencia de Datos

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es darle al alumno las herramientas para que pueda analizar desde
un punto de vista formal las caracteristicas de los modelos de representacion de los datos, asi como
determinar las opciones visuales que se pueden potenciar para presentar informacién de forma
efectiva, considerando el entorno al que va dirigida. Al final de esta asignatura, el estudiante deberia
ser capaz de realizar una limpieza de datos, un disefio visual y una implementacion utilizando las
técnicas mas conocidas de visualizacion de datos.

La presente asignatura es compatible con temas de probabilidad, estadistica y base de datos.

Intencion didactica

La asignatura se compone de 4 unidades distribuidas de la siguiente manera:

La unidad uno se encarga de dar la introduccién al alumno en manejo de los conceptos basicos del
analisis de datos, la limpieza y organizacion de los datos para su analisis, las herramientas de
estructura de datos y concientizar al alumno de la importancia del impacto de las visualizaciones de
datos.

En la segunda unidad, se abordan temas mas especificos, respecto a los tipos de visualizacién que
existen y como hacer uso de los mismos en la visualizacion de datos.

En la tercera unidad, se hace referencia a las herramientas mas utilizadas para la visualizacion de
datos, se pretende que el alumno haga uso de las mismas y tenga la oportunidad de distinguir en
robustez y opciones cual es la que mas se adapta a las diferentes situaciones que se le pueden
presentar en futuras ocasiones.

En la unidad namero cuatro se abordaran las mejores practicas para la comunicaciéon de los datos
obtenidos, con la finalidad de que el alumno conozca y aplique las mejores técnicas de comunicacion
de conclusion de datos haciendo uso de metodologias que apoyen sus conclusiones.

El docente debe abordar la asignatura de manera tedérico-practica de modo que el estudiante trabaje
en equipo, desarrolle capacidad de analisis y sintesis, liderazgo y toma de decisiones, asi como
gestion de proyectos de software mediante el uso de herramientas informaticas y aseguramiento de
la calidad.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracién o revisién

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico
Superior de Alvarado del
21 al 23 agosto de 2023.

Representante del Instituto
Tecnolbgico Superior de Alvarado.

Propuesta inicial.

Tecnoldgico Nacional de
México 30 octubre 2023

Representante del Instituto
Tecnolégico de: Querétaro y del
Instituto Tecnoldgico Superior de
Alvarado.

Presentacién de la propuesta de

la carrera de Ingenieria en
Ciencia de Datos.

Instituto Tecnoldgico de
Querétaro Campus Norte
del 19 al 22 de marzo
2024.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de: Morelia, Puebla,
Querétaro, Tehuacan.

Instituto Tecnoldgico Superior de
Alvarado.

CENIDET.

Representante de Ciencias Bésica
de los Institutos de: Celaya,
Morelia 'y CIIDET.

Disefio y/o desarrollo curricular
de la carrera de Ingenieria en

Ciencia de Datos.

Tecnoldgico Nacional de
México del 22 al 24 de
abril del 2024

Representante del Instituto
Tecnoldgico de Querétaro e
Instituto Tecnoldgico Superior de
Alvarado.

Contraste y ajuste de las
asignaturas de Ingenieria en

Ciencia de Datos con respecto a

las de Ing. en Inteligencia
Artificial, Ing. en Desarrollo

WEB e Ing. en Ciberseguridad

Tecnoldgico Nacional de
México del 27 al 31 de
mayo del 2024.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de: Morelia,
Querétaro.

Instituto Tecnoldgico Superior de
Alvarado.

CENIDET.

Consolidacion curricular de la
carrera de Ingenieria Ciencia de

Datos

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Aplica modelos de visualizacion de datos con la finalidad de interpretar los datos que han sido

previamente analizados y tratados de forma previa.
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Aplica los conceptos de la teoria de la probabilidad y estadistica para organizar, clasificar, analizar
e interpretar datos para la toma de decisiones en aplicaciones generales.
Analiza requerimientos y disefia bases de datos para generar soluciones al tratamiento de

informacién basandose en modelos y estandares.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. Conceptos bésicos del andlisis de datos.
1 Introduccion a la visualizacion de | 1.2. Organizacion de datos para su analisis.
datos. 1.3. Herramientas de estructura de datos.
1.4. Impacto de las visualizaciones de datos.
2.1. Tablas.
2.2. Gréficos circulares y graficos de barras
apiladas.
2.3. Graficos de lineas.
2.4. Histogramas.
2.5. Mapas de calor.
2.6. Diagramas de arbol.
5 Tipos de visualizaciones de 2.7. Correlacion.
datos. 2.8. Grafico de distribucion.
2.9. Gréfico de caja.
2.10. Gréficos de érea.
2.11. Graficas de mapas.
2.12. Dispersion.
2.13. Graficos de composicion.
2.14. Nube de palabras.
2.15. Escala de tiempo.
3.1. Representacion tabular de datos.
3.2. Tableau.
3.3.  PowerBi.
Herramientas de visualizacion de 34. R
3 datos 3.5. RAWGraphs.
' 3.6. ChartBlocks.
3.7. Datawrapper.
3.8. Gephi.
3.9. MATLAB.
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Herramientas interactivas de
visualizacion.

4.1. Principios de disefio con dashboards.
4.2. Interaccion.
4.3. Aplicaciones.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccidn ala visualizaciéon de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los conceptos basicos del analisis
de datos, la limpieza y organizacion de los
datos para su andlisis, las herramientas de
estructura de datos y conoce la importancia
del impacto de las visualizaciones de datos.

Genéricas:

e Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Habilidades béasicas de manejo de la
computadora.

e |Llevar a cabo actividades intelectuales de

induccién-deduccién y analisis-sintesis, las cuales
lo encaminan hacia la investigacion, la aplicacién
de conocimientos y la solucién de problemas.
Buscar, seleccionar y analizar informacion en
distintas fuentes.

Participar en actividades grupales que propicien la
comunicacion, el intercambio argumentado de
ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion.

2. Tipos de visualizaciones de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Utiliza los diferentes tipos de
visualizaciébn para representar distintos
conjuntos de datos.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Capacidad de trabajo en equipo.

Llevar a cabo actividades intelectuales de
induccién-deduccién y andlisis-sintesis, las
cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacion de conocimientos y la solucién de
problemas.

Buscar, seleccionar y analizar informaciéon en
distintas fuentes.

Participar en actividades grupales que propicien
la comunicacion, el intercambio argumentado de
ideas, la reflexion, la integracion y la
colaboracion.

Llevar a cabo actividades préacticas que
promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: observacion,
identificacion, manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipoétesis,
trabajo en equipo.
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Desarrollar actividades de aprendizaje que
propicien la aplicacién de los conceptos, modelos
y metodologias que se van aprendiendo en el
desarrollo de la asignatura.

3. Herramientas de visualizacion de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Utiliza las herramientas de visualizacion y
sabe distinguir en robustez y opciones cual
es la que mas se adapta a las diferentes
situaciones que se le pueden presentar en
futuras ocasiones.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

e Capacidad de trabajo en equipo

Llevar a cabo actividades intelectuales de
induccién-deduccién y andlisis-sintesis, las
cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacién de conocimientos y la solucién de
problemas.

Buscar, seleccionar y analizar informacion en
distintas fuentes.

Participar en actividades grupales que propicien
la comunicacion, el intercambio argumentado de
ideas, la reflexion, la integracion y la
colaboracion.

Llevar a cabo actividades préacticas que
promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentaciéon, tales como: observacion,
identificacion, manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipoétesis,
trabajo en equipo.

Desarrollar actividades de aprendizaje que
propicien la aplicaciéon de los conceptos, modelos
y metodologias que se van aprendiendo en el
desarrollo de la asignatura.

4. Herramientas interactivas de visualizacion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce las mejores practicas
para la comunicacibn de los datos
obtenidos, aplica las mejores técnicas de
comunicacion de conclusion de datos
haciendo uso de metodologias que apoyen
sus conclusiones.

Genéricas:
e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

Llevar a cabo actividades intelectuales de
induccién-deduccién y andlisis-sintesis, las
cuales lo encaminan hacia la investigacion, la
aplicacion de conocimientos y la solucién de
problemas.

Buscar, seleccionar y analizar informaciéon en
distintas fuentes.

Participar en actividades grupales que propicien
la comunicacion, el intercambio argumentado de
ideas, la reflexion, la integracion y la
colaboracion.
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e Capacidad de trabajo en equipo. e Llevar a cabo actividades practicas que

e Capacidad para la expresion oral. promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: observacion,
identificacion, manejo y control de variables y
datos relevantes, planteamiento de hipotesis,
trabajo en equipo.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que
propicien la aplicacion de los conceptos, modelos
y metodologias que se van aprendiendo en el
desarrollo de la asignatura.

8. Préactica(s)

Investigar al menos 3 casos reales donde se utilice la visualizacion de datos.

Analizar distintos conjuntos de datos y utilizar los distintos tipos de visualizaciones para
representarlos y analizarlos, y determinar cual se ajusta mas a los datos.

Transformar datos sucios a datos limpios para su presentacion.

Realizar practicas con gréaficos para identificar cuales son los adecuados para cada caso en
particular.

Realizar practicas con herramientas para visualizacion haciendo uso del design thinking.
Utilizar cada una de las herramientas de visualizacion de datos para analizar distintos conjuntos
de datos y determinar cuél se ajusta mas a los datos.

Hacer un ejercicio de comunicacion de resultados de un problema real.

Tomar casos reales para analizarlos, visualizarlos y realizar reportes que permitan comunicar
los resultados obtenidos de la mejor manera.

9. Proyecto de asighatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), 0
construcciéon del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
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e Evaluacion: es lafase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesional, social
e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar
se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion,
el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Para verificar el avance del desarrollo de saberes, habilidades y destrezas del alumno se sugiere
solicitar:

Mapa conceptual — Rabrica.

Mapa mental — Rubrica.

Infografias — Lista de cotejo.

Reporte de busqueda — Lista de cotejo.

Reportes de casos practicas — Guias de observacion.

Cuestionarios.

Rubricas de evaluacion y Listas de cotejo sobre las actividades desarrolladas por estudiantado.
Examenes Escritos.

Discusiones sobre casos de estudio.

Rubricas de evaluacion para presentaciones desarrolladas por el estudiantado.

Rubricas de evaluacion para organizacion de eventos en el aula por parte del estudiantado.
Participacién/Exposiciones en clase.

Investigacién Documental.

Desarrollo y presentacion de un Proyecto. Rubrica de Proyecto.

Avances del Proyecto. Rubrica de Proyecto.

11. Fuentes de informacién

1. Cairo, A. (2012). Functional Art, The: An introduction to information graphics and visualization
(Voices That Matter) 1st Edition. EUA: New Riders; 1st edition.

2. Daniel Rosenberg, A. T. (2012). Cartographies of Time: A History of the Timeline. EUA:
Princeton Architectural Press; lllustrated edition.

3. Few, S. (2013). Information Dashboard Design: Displaying Data for At-a-Glance Monitoring.
EUA: Analytics Press; Second Edition.

4. Julie Steele, N. I. (2010). Beautiful Visualization: Looking at Data through the Eyes of Experts
(Theory in Practice). EUA: O'Reilly Media; 1st edition.

5. Knaflic, C. N. (2015). Storytelling with Data: A Data Visualization Guide for Business
Professionals. USA: Wiley; 1st edition.

6. McDaniel, S. (2012). The Accidental Analyst: Show Your Data Who's Boss. EUA: CreateSpace

Independent Publishing Platform; F First Edition Used.

Rendgen, S. (2012). Information Graphics Hardcover. EUA: TASCHEN; Multilingual edition.

Ware, C. (2008). Visual Thinking for Design. EUA: Morgan Kaufmann; 1st edition.

Yau, N. (2011). Visualize This: The FlowingData Guide to Design, Visualization, and Statistics.
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